附件1

2024年自治区社会发展与基础研究领域

重大科技专项申报指南

一、绿色矿业领域

1.超高海拔区战略性金属矿产绿色安全高效露天开采关键技术研发

研究内容：针对新疆超高海拔（≥3500m）、酷寒（≤-30℃）地区战略性矿产资源开发利用过程中存在的地质勘探难度大、开采效率低、边坡防控体系不成熟和矿山智能化建设程度低等问题，聚焦安全生产和高质量发展目标，主要开展以下研究：开发随钻岩性识别参数的高精度机器学习算法，研制高精度钻进参数信息传感器，结合物探、遥感等成果建立复杂赋存条件下超高海拔超大型金属矿山随钻地质精确识别透明地质保障体系；探索超厚冻土矿岩爆炸裂纹扩展演变规律，揭示能耗控制精细爆破机理，明晰爆破尘毒产生机理，构建酷寒环境冻融与地震作用下超大型露天矿集约化分区开采理论体系，打造集“经济-生态-效率”为一体的露天动态最优设计平台；构建准确表征岩体边坡真实结构的多相多场耦合工程地质模型，探究超高海拔酷寒高烈度地震区露天采坑边坡劣化机理，开发冻融和采动卸荷双重作用下采坑边坡“天-空-地-内”协同智能监测预警体系和防控技术；突破矿坑智能感知与自建模关键技术，创建贫损双控全工序协同作业技术体系，项目最终实现“透明地质-绿色开采-边坡防控-智能管控”一体化超高海拔战略性金属矿产绿色安全高效开采工业性应用示范。

关键指标：

（1）研发具备岩体参数智能预测与自主赋值功能的随钻岩性识别系统1套；

（2）岩层界线预测误差不超过50cm，岩石力学性能和可爆性预测误差不超过20%；

（3）建立超高海拔大型金属矿山动态透明地质保障系统1套；

（4）较现采用的爆破技术降低振动速度20%以上，降低爆破尘毒50%以上；

（5）实现示范矿山矿石回采率不低于96%，贫化率小于4%，生产剥采比降低20%以上；

（6）开发超高海拔酷寒缺氧地区低耗低扰控制精细爆破成套技术不少于2项；

（7）矿山矿坑智能感知与自动建模模型更新频率≤30min/次，建模精度≤10cm；较未采用感知的装载设备有效利用率提高10%，品位波动范围降低30%以上；
（8）研发超高海拔露天矿边坡地质灾害智能监测预警系统1套并形成相应的技术方法体系，平台灾害预警成功率不低于85%；

（9）研发超高海拔智能矿山穿、爆生产设备2套；

（10）开发超大型露天金属矿山矿坑智能感知与自动建模技术1套；

（11）建成“透明地质-绿色开采-边坡防控-智能管控”一体化超高海拔战略性金属矿产绿色安全高效开采矿山示范工程1处，年销售收入≥20.0亿元，净利润≥2亿元；
（12）受理/授权发明专利6项以上，登记软件著作权6项以上，在核心期刊发表论文不少于20篇，制定地方及以上技术标准/规程3项；

（13）培养研究生和企业骨干20人次以上，获得省部级以上高层次人才1-2人，开展培训300人次，形成创新研究团队1个。
2.新疆伟晶岩型铍资源选冶材一体化高效利用关键技术研究

研究内容：针对我国关键材料铍行业原料及高端材料两头受制的困境，新疆大量伟晶岩型低品位铍资源选冶材一体化核心理论与技术瓶颈等问题，开展新疆典型伟晶岩低品位铍矿物多尺度、多力场磨前抛废预富集试验研究，开发铍矿物分步式磨前预选抛废及预富集技术与装备；基于矿物-药剂构效关系研究，设计开发适用于铍矿浮选回收的绿色环保型铍捕收剂和高选择性脉石抑制剂；开展细粒级铍矿石浮选试验研究，开发适用于新疆低品位铍资源高效浮选的选矿工艺与药剂制度；开发低品位铍矿石的焙烧转型新技术；开发适用于低品位铍矿石的高效浸出技术；开发适用于从低浓度含铍溶液中萃取制备高纯氧化铍氟化铍的工艺技术；研究含铍废水的处置及循环利用技术；研究含铍危废渣的无害化处置及资源化利用技术；开展核用中子源、中子倍增、中子反射以及新兴电子产业用铍材料关键技术研究。

关键指标：

开发伟晶岩型低品位铍资源高效预富集技术，原矿（BeO）品位0.1%以下，富集比达到2以上，作业抛废率达到50%以上；
开发铍清洁浮选技术，开发铍高效清洁浮选药剂1件以上、新型浮选装备1种，选矿全流程回收率50%以上，铍精矿（BeO）品位5-10%；
建成1000t/d伟晶岩型铍资源选矿工程示范；

低品位铍精矿的浸出率≥90%，萃取法从铍精矿到高纯氧化铍、氟化铍的金属回收率≥80%；

高纯铍盐产品主含量不低于99.5%；

建成高纯铍盐产业化示范线一条，规模不小于10吨/年；

含铍废水100%处理回用；

含铍危废渣的固化达到中国国家标准《危险废物鉴别标准浸出毒性鉴别》(GB 5085.3-2007)，铍的标准限值为0.02mg/L；
高导热电子器件用氧化铍基板材料热导率≥140W/(m·K)，致密度≥98%，强度≥400MPa，断裂韧性≥4.5MPa·m1/2，维氏硬度≥20GPa；
完成关键设备开发不低于3套；
受理/授权发明专利4-6项，在核心期刊发表论文5-8篇；
培养科技人才8-12人。
3.新疆准噶尔铀成矿带成矿规律与勘查增储研究
研究内容：针对我国核电快速发展和战略核力量建设对铀资源的重大需求及找矿突破和勘查增储的“卡脖子”问题，开展西准噶尔雪米斯坦火山岩带白杨河铀多金属典型矿床解剖，厘定火山活动期次及矿田构造特征，建立火山岩型铀成矿模式和找矿标志体系；对准噶尔盆地铀成矿区，开展盆地中新生代构造演化变形、目的层沉积体系特征及赋矿砂体定位预测、不同类型砂岩铀矿成矿机制和成矿规律等重大基础科学问题研究，分析评价盆地新区、新层位、新类型、新深度成矿环境，通过多学科的融合及多种技术手段，进行氧化-还原带界面及深部铀矿化空间定位技术研究，研发砂岩型铀矿预测定位和勘查增储关键技术，建立不同成矿类型矿床时空定位预测技术方法体系；圈定准噶尔铀成矿带可供勘查的找矿新靶区，开展重点成矿区段增储示范，落实中-大型铀矿产地。
关键指标：

（1）提交准噶尔铀成矿带铀成矿规律图1套（1：50万）；

（2）建立火山岩型铀多金属矿产成矿模式1个、提交火山岩型铀多金属矿产找矿预测模型1个；

（3）建立不同沉积-构造背景下的各类型砂岩铀矿成矿模式4个，不同类型砂岩型铀矿找矿预测模型3-5个；

（4）提交砂岩型找矿新层位2-3个，预测火山岩型铀矿及砂岩型铀矿找矿远景区6-8处，圈定找矿靶区4-5处，形成砂岩型铀矿资源勘查示范基地2处，新增预测铀资源量××××吨；

（5）培育铀矿找矿创新团队1个，培养博士、硕士生及中高级工程师10-20人。

（6）受理/授权发明专利3-5项，在核心期刊发表论文15-20篇。

二、生物医药领域

1.特色中药民族药药材炮制与中药提取物、药食两用保健品及配方颗粒的研发与产业化
充分利用我区中药（民族药）特色优势药材资源，在自治区内培育壮大一批药材炮制加工、中药提取物、药食两用保健食品、配方颗粒生产企业。支持中药（民族药）药材产地初加工基地建设，引导中药（民族药）生产企业向药材产地延伸产业链，加快中药（民族药）全产业链的标准化、现代化建设，培育具有区域特色的品牌中药材（饮片）、品牌保健食品，促进我区现代中药（民族药）精深加工与中药产业链深度融合，为生物医药产业高质量发展提供技术支撑和保障。

研究内容：

1.重点针对优势药材资源制定和提高中药提取物、中药生产过程中生产工艺质量标准；加大药材和饮片质量控制体系能力建设，解决道地药材饮片炮制加工中的生产技术难题；开展中药（民族药）配方颗粒研究，填补目前我区生产品种空白。加大上述产品技术集成和工艺创新力度，提高我区中药（民族药）药材产品附加值水平。

2.围绕肉苁蓉、桑椹、甘草、罗布麻、枸杞、大枣、沙棘、红花等新疆优势资源，攻关中药延缓衰老技术与新产品开发，生产转化一批新疆优势资源组方开发的保健食品，创立我区特色品牌、推动中药（民族药）保健食品生产企业做大做强；围绕“增强免疫力、抗氧化、抗衰老、改善睡眠、缓解体力疲劳”等，明确生产工艺、制定质量标准、开展功能性研究和安全性评价研究，开发一批中药大健康储备产品。

关键指标：
1.开发中药大健康产品1-2种；生产转化以新疆优势资源为主要原料的保健食品1个以上，二次开发研究新功能1项以上；

2.获得配方颗粒生产批件3个以上，实现产业化规模销售；制定和提高地方及以上饮片生产及质量控制标准5-8个，建成中药（民族药）配方颗粒生产线1-2条；

3.完成5-10种中药（民族药）药材炮制工艺研究，获得3-5个药材地方及以上标准和饮片炮制规范；
4.完成4-6种特色药材和1-2个经典方剂的功效评价研究，明确2-3种物质基础和作用机制，发现中药活性成分2-3个；

5.培育2-3个特色品种，单品种新增产值达2亿元以上。

拟支持项目数：2项。

有关说明：项目围绕特色中药民族药药材炮制、中间体生产加工开展研究，分别支持药食两用保健品、配方颗粒的研发与产业化，项目内容互不重复。
2.地产中药（民族药）、化学药创新药物研发和大品种二次开发的关键技术应用
针对新疆民族医优势病种，以临床用药需求为导向，利用新疆特色药物资源，注重原创理论、作用靶点、功效物质、关键技术的创新，科学阐释创新药物发挥疗效的物质基础和作用机理，研制中药（民族药）、化学药创新药物；开展大品种二次开发，完善新疆药物科技创新体系，提升自主创新能力，高质量支撑新疆生物医药产业发展。

研究内容：

研究建立分子-细胞-动物多层次的药物筛查和评价技术体系，创建模拟患者发病机制与临床证候特征相结合的靶向性动物模型，以分子靶向、新靶标及多靶点药物设计等技术，开展基于新疆特色药材、临床方剂的地产中药（民族药）、化学药创新药物发现与研发；研究“民族医-中医-西医”理论辩证融通的多维度、科学的临床评价技术体系，新疆民族医临床诊疗数据知识增强的智能诊断模型，优势诊疗技术数字化体系和临床辅助诊疗模型，开展地产中药上市品种的质量标准、作用机制研究和有效性、安全性的循证临床评价，研发民族药改良型新药；对接“一带一路”中亚国家临床用药需求，开展药品海外注册并实现上市。
关键指标：

1.完成7-10个地产中药（民族药）新药临床前研究，其中3-5个获得临床试验批准通知书并实现成果转化； 

2.完成3-5个化学药新药（含原料药）临床前研究，其中1-2个新药获得临床试验批准通知书并实现成果转化；完成4-6个化学药的质量提升及一致性评价；

3.完成5-8个品种在“一带一路”沿线国家注册上市，为我国药品“走出去”做出示范；
4.探索2-3种上市药品的疗效作用机制，获批改良型新药（含新增适应症）1-2个；打造3-5亿的大品种1-2个；

5.构建基于新疆民族医四诊的疾病智能诊断技术平台，发现1-2个相关疾病的临床生物标记物，实现示范应用；
6.基于“民族医-中医-西医”理论辩证融通的多维度、科学的临床评价技术体系，完成3-5个大品种的循证评价和指南（或专家共识）发布。

拟支持项目数：3项。

有关说明：每个项目选择中药、化药、二次开发药物申报，项目内容互不重复。

三、水资源利用领域

1.南疆增水潜力与水资源高效配置利用技术研发应用
研究内容：项目针对新疆资源型、工程型、指标型、管理型缺水以及经济社会高质量发展对水资源支撑保障需求，从节水、蓄水、调水、增水多维视角系统创新水资源潜力挖掘评估技术体系，预估水资源变化趋势，量化水资源潜力分区，探索增水途径，确定开发阈值。面向新疆未来水土资源高效配置、粮食产能提升和重要产业布局，结合水资源时空分布不均、水系连通性不足导致的水资源有效性降低和洪水资源化利用不足，山区关键性枢纽工程建设滞后导致的管控能力低下，灌区引、灌、排等问题导致的水资源利用效率不高、水资源高效配置利用的难度加大等，从政策体制、工程技术、开源增水等不同层面，分析挖掘空中云水、山区洪水、灌区节水、沙漠区微咸/苦咸水以及盐碱地以能补水等多方面增水潜力，拓展水资源空间。研发提出增水潜力与高效可持续水资源利用技术途径，全面提升南疆水资源的利用空间，为新疆的水安全保障和可持续高效配置利用提供科技支撑。
关键指标：

（1）研发提出空中云水、山区洪水、灌区节水、沙漠区微咸/苦咸水以及盐碱地以能补水等不同类型水资源评估技术和增水潜力；

（2）科学分析山区冰川、积雪、降水（降雪率）变化趋势，定量评估和编制冰川水资源、积雪水资源、降水水资源以及空中云水资源和地下水水资源潜力分区系列图件1套；

（3）研发建立水资源承载力提升策略和技术模式3-5套，建立南疆水资源潜力科学挖掘评估技术体系1套；

（4）研发建立基于流域水系连通、山区多泥沙河流的取用水、洪水资源化利用、地表-地下水联合利用、库-湖-湿联用、灌区节水的水资源挖潜技术模式4-5套；

（5）建立试验示范区3-5个，实现灌区灌溉节水增量20%、洪水利用率提升30%、多泥沙河流引水能力提高20%、库-湖-湿联用增水20%；

（6）制定地方及以上标准2-3个；受理/授权发明专利3-5项；在核心期刊发表论文10-15篇，向国家及自治区政府提交高质量咨询报告3-5份。

（7）培养硕博士研究生10-15名，培训青年技术骨干10-20人。

2.旱区未来灌区自然力除盐与提质增效关键技术研究与示范

研究内容：项目主要开展重度盐碱地自然力高效除盐机制与装备研发，提出基于多层坎儿井廊道的灌区水资源、地下水位和盐分调控方法，发展地表水-地下水联合调度的高效运行模式；构建生态农业提质增效技术与产业模式，提出盐渍化农田作物生境多要素-多界面调控技术与定量表征方法，创新土壤供养-根系吸收-茎秆输配-作物生产等多过程调控技术模式，建立多物种共栖、多层次配置、多时序交错、多级物能转换的立体农业种植模式，构建具有地理品牌特征的粮经特、草饲畜、林果蔬和盐生植物等特色产业发展模式。开展未来灌区现代生态农业示范与应用。创新水土资源高效利用模式，构建旱区未来灌区农业高质量发展的新范式，开展未来灌区新技术、新产品、新模式的应用示范，建设未来灌区水土资源高效利用与智慧管控示范基地。
关键指标：

（1）建立重度盐碱地高效除盐与农业提质增效技术模式2-3套；构建灌区新时代坎儿井水源工程与田间灌排系统技术体系1套；

（2）建立旱区多业态-规模化产业发展模式1套；盐碱地除盐关键设备3种以上，管控系统1套；

（3）开发未来灌区农业生产物能传输与转化关键过程和核心要素智能管控系统1套；研发提质增效关键技术2-3项，研发新产品2-3个；

（4）重度盐碱地根区土壤盐分降低到0.3%以下，作物产量增加10%以上，水分利用效率提高30%以上；

（5）制定地方及以上标准2-3个；受理/授权发明专利6-8项，在核心期刊发表论文15篇以上；向国家及自治区政府提交高质量咨询报告3-5份。

（6）建立核心试验区200亩，推广3万亩以上，经济效益1500万元以上。

（7）培养青年技术骨干10-20人，培养研究团队2-3个；培养农业技术骨干80-100人；培训农民3000人次以上；

3.新疆苦咸水资源利用与盐碱耕地协同治理关键技术研发与应用

研究内容：针对新疆耕地盐碱化严重、淡水资源紧缺及苦咸水资源丰富的特点，本项目通过对苦咸水与土壤盐碱化之间相互影响机制的研究，明确苦咸水安全利用条件下盐碱耕地盐分累积、水盐运移及次生盐碱化的演化规律。创新苦咸水淡化的关键技术，研发绿色友好型苦咸淡化技术及装备，降低苦咸水淡化成本。结合农作物耐盐性特性，研究苦咸水与淡水混灌等方式对作物产量和品质的影响，提出苦咸水安全应用技术模式，提高苦咸水利用率。研发盐碱耕地协同治理的关键配套技术及产品，综合降低盐碱耕地盐碱含量，提高盐碱耕地质量。选择苦咸水资源丰富和盐碱耕地面积占比高的典型区域，集成苦咸水淡化、安全利用及盐碱耕地协同治理关键技术与产品，进行千亩示范，展示研发成果。
关键指标：
（1）明确苦咸水与盐碱地及次生盐碱化相互影响机制；提出基于苦咸水安全利用条件下耕地盐碱化特征演变规律并建立其预测预报系统。
（2）创新苦咸水淡化技术1-2项，研发出可处理5-100克/升矿化度苦咸水的装备，苦碱水淡化后出水低于1克/升，分布式淡化规模达到350立方米/小时的装备，综合处理成本不高于1元/立方米，其中运营成本低于0.3元/立方米。
（3）研发苦咸水安全使用关键技术1-2项；形成盐碱地协同治理配套产品2-3个；建立苦咸水资源安全利用与盐碱耕地协同治理技术模式2-3项。
（4）受理/授权发明专利5-8件，在核心期刊发表论文10篇，制定地方及以上标准1个。
（5）创建千亩核心示范区，耕地含盐量降低50%以上，耕地质量提高一个等级。

（6）培养硕博士研究生10-15名，培养青年技术骨干10-20人，培养研究团队2-3个。

四、生态环保领域荒漠化盐碱地改造方向

1.沙漠边缘林草带建设关键技术研发与应用

研究内容：面向新时代“三北”工程建设的重大技术需求，以防止沙漠边缘流沙漫延为目标指向，开展沙漠边缘效应和风沙过程研究，选育适用于干旱区造林的节水林草植物种，研发困难立地林草种植与管护、沙漠-绿洲过渡带退化植被近自然恢复与保育、干旱荒地菌草种植及系列产品开发等关键技术研发，集成干旱区沙漠边缘林草带建设技术模式，建立面向沙漠锁边工程的综合试验示范基地，为全面打好塔克拉玛干沙漠边缘阻击战提供科技支撑。
关键指标：
（1）阐明沙漠边缘效应与风沙运动规律，提出沙漠锁边工程的合理范围和优化方案，编写提交重要咨询建议报告1部并获实质性批示；
（2）选育出适用于干旱区植被建设的节水林草植物种10种，建立节水林草苗木繁育基地1个，林草植被耗水量降低20%以上；
（3）突破沙丘地、戈壁地、盐碱地等困难立地造林种植、管护等系列关键技术，开发形成沙漠-绿洲过渡带退化植被近自然恢复和维持关键技术，受理/授权发明专利不少于8件；
（4）形成干旱荒地菌草种植技术模式，开发饲草等产品不少于5种，亩效益500元以上；
（5）集成干旱区沙漠边缘困难立地林草带建设技术模式，编写技术标准1部；
（6）建立试验示范基地面积不少于10000亩；
（7）在核心期刊发表论文不少于10篇，培养研究生不少于10名，技术培训不少于150人次。
2.沙漠光伏安全与生态功能提升技术研发及应用

研究内容：面向沙漠地区光伏安全与生态建设的科技需求，统筹推进光伏基地风沙危害防治与区域生态功能提升，重点开展沙漠光伏“风-沙-尘”风险智能判识和预警预报技术研发，建立沙漠光伏大基地风沙灾害监测、评估、预警大数据平台；开发应对极端天气的沙漠光伏安全防护关键技术，研发沙漠光伏的阻风、清沙、吸尘产品及生态防护技术；优化光伏组件结构模式与沙漠光伏基地空间布局，开发兼顾光伏高效生产和区域防沙治沙功能提升的成套技术；开展不同沙漠下垫面光伏基地水、土、气、生过程研究，综合评估沙漠光伏建设的生态环境效应，提出沙漠光伏高效生产与生态功能提升的科学方案。

关键指标：

（1）综合评估沙漠光伏的风沙灾害风险和生态效应，建立沙漠光伏大数据平台1个，编写提交重要咨询建议报告1部并获实质性批示；

（2）开发沙漠光伏安全智能防护装备和沙漠光伏基地风沙灾害防御技术，受理/授权发明专利不少于5件，制定地方及以上技术标准1部，建立沙漠光伏安全防护示范基地不少于10000亩；

（3）筛选出适合沙漠光伏基地种植的优良防风固沙植物种不少于10种，研发沙漠光伏基地的植物种植与配置技术1套，编写沙漠光伏基地生态防护技术规程1部；

（4）开发融合光伏高效生产和区域防沙治沙功能提升的成套技术，受理/授权发明专利不少于10件，制定技术标准1部，建立光伏+治沙示范区不少于20000亩；

（5）建立沙漠光伏生态系统综合观测场，构建沙漠光伏大基地水、土、气、生过程评价模型，科学评估沙漠光伏建设和运行的生态环境效应，制定沙漠光伏高效生产与生态功能提升的科学方案；

（6）在核心期刊发表论文不少于10篇，培养研究生不少于10名，技术培训不少于100人次。

3.新疆盐碱地生态环境保护与修复关键技术研发及应用

研究内容：面向新疆盐碱地综合改造利用的重大科技需求，针对绿洲和荒漠区水盐失衡、盐碱地区生态退化等突出问题，突破绿洲-荒漠关键带水盐运移过程与生态环境效应评价，创新区域地下水位控制的循环利用技术与水盐时空调配模式；研发咸水安全利用关键技术，形成合理安全开发和利用咸/微咸水资源模式；筛选咸水生态修复与中重度盐碱地特色农业盐生植物种质与应用技术研发，建立典型区盐碱地绿洲-荒漠关键带生态环境保护、咸水循环利用技术、适于中重度盐碱地适生种质与产业等盐碱地区生态环境保护与修复水盐时空调配综合技术集成与示范。
关键指标：
（1）筛选可适应于含盐量1.2%以上土壤和矿化度10g/l以上咸水灌溉种植的宜饲盐生植物5-8种；
（2）建立绿洲-荒漠关键带生态环境监测技术与评价方法1套；
（3）构建绿洲-荒漠关键带水盐调控关键技术3-4项、模式2-3套；
（4）研发出咸水/咸水竖井排灌循环利用技术3-5项，建立咸水安全利用技术标准1套、模式2-3套；
（5）提出地下水位控制的新型排水工程体系1-2套；
（6）形成中重度盐碱地与咸水生态产业及特色农业技术3-5项，模式2-3套；
（7）在喀什地区典型区域建立盐碱地区生态环境保护与修复关键技术集成示范区2个，示范面积不少于1000亩，辐射带动20万亩，产能提升10%以上。
（8）培养研究生10名以上，培养技术骨干不少于100人；培训农民不少于2000人；
（9）受理/授权发明专利5-8项，在核心期刊发表论文20篇以上；
（10）示范区地下水位保持3米左右，绿洲-荒漠关键带生态环境良好、实现区域水盐平衡、耕地盐碱化不易反复。


